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Lightenijin s

Stralsenbeleuchtung ist die allgemeine Lightenijin ist auf dem Beleuchtungsmarkt tatig,
Bezeichnung fur das Beleuchtungssystem um den Bedarf nach Reduzierung des Energiever-
von Straf2en und gemeinschaftlichen brauchs, der Wartungskosten, der COz-Emis-
Platzen. Diese ist fur die Sicherheit und sionen, der Sammlung und Verwertung von
Lebensqualitat sowohl in stadtischen Informationen, der Uberwachung und Verwaltung
Zentren als auch auf Nebenstraf3en und von Infrastrukturen sowie der Erhéhung der
Landstral?en von wesentlicher Bedeutung. Sicherheit und des Lichtkomforts in stadtischen

Platzen und VerkehrsstrafRen zu decken.

Zu diesem Zweck ist es mit einer Gruppe von
Unternehmen und Organisationen im wissen-
schaftlichen Bereich verbunden, die Forschung,
Entwicklung, Produktion, Montage und Qualifi-
zierung von Produkten in der Europaischen
Union, namlich auf dem portugiesischen
Festland, ermdglichen. AuRBerdem arbeitet das
Unternehmen nach dem integrierten Qualitats-

der Staatsbiirgerschaft, durch das die management- und Forschungssystem ISO 5001

Bewohner nachts von ¢ffentlichen und NP 4457.
Platzen profitieren konnen. Lightenjin bietet viele Verbesserungsmoglichkeit-

en, um intelligente Stadte mit offentlicher
Beleuchtungsinfrastruktur als Anker zu schaffen.

Straf3enbeleuchtung ist gleichbedeutend
mit: 6ffentliche Sicherheit fir Ful3ggénger;
Kriminalitatsverhitung; Aufwertung von
Monumenten, Gebauden und Land-
schaften; Vereinfachung des
Strafl2enverkehrs; Routenfuihrung... Kurz
gesagt handelt es sich um ein Instrument



@) SMART CITIES

Intelligente Stddte oder ,Smart Cities” ist ein Konzept,
das die effektive Integration physischer, digitaler und
menschlicher Systeme in die gebaute Umwelt vermit-
teln soll, um den Blirgern eine prosperierende, nach-
haltige und integrative Zukunft zu ermaglichen.

Quelle: BSIPAS 180:2014 (The British Standards Institution)

Eine intelligente Stadt ist eine Plattform, die die
digitale Transformation férdern kann. Dies impliziert
Anderungen:

Gesellschaft in Form von Arbeit, Offentlichkeitsbeteil-
igung, Gesundheitsfursorge und Offenheit nach
aufzen (Touristen, Studenten, Migranten);

Wirtschaft durch neue Geschaftsmodelle, neue
Formen der Logistik, Digitalisierung, geteilte

Wirtschaft und Kreislaufwirtschaft;

Stadtraum durch Sanierung, durch Verbesserung der
Luftqualitat, durch Verringerung der Emissionen,
durch Energie- und Wassereffizienz, durch Erhthung
des Komforts und der Freizeitraume;

Mobilitat durch kollektive, gemeinschaftliche,
elektrische, autonome und sanfte Verkehrsmittel;

Technologie durch Sensoren, intelligente Beleuchtung,
Produktion und Energiemanagement, Big Data,
kunstliche Intelligenz und Kommmunikation;

Bildung zur Forderung digitaler und kunstlerischer
Fahigkeiten, kontinuierliches Lernen, Umschulung
und Unternehmertun;

Kultur durch Kreativitat, Zusammenarbeit, Mitgestal-
tung und Freiwilligenarbeit.



Unsere Erfahrung

© > 24.000 Lichtpunkte
© > 150 Gateway's

© > 800 Leitungsgruppen
© 131 Benutzer

Einige Stadte mit Kontrollsystem:

Agueda
Lourinha
Porto
Pombal
Leiria
Alcobaca
Cascais
Sintra

QOeiras
Lishoa

Vila Franca de Xira
Porto de Mdés

Mangualde

Setubal - Monte Verde

Guarda ° LX)
Acores - S&o Roque do Pico

Viseu

Avis

Portimdo

Chile - Los Muermos, Curico, Aysén
Brasil - Aguas Santas - Sae Paulo
Spanien - La Coruna

Angola - Luanda ®
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Cloud
Ethernet

& GESLUCE _ Fiir intelligente Stadte
Remote-Datenverwaltungssystem

Angesichts der Komplexitats- und Ressourcenverwal-
tungsbedurfnisse der Stadte hat Lightenjin zusammen
mit seinen technologischen Partnern eine Verwal-
tungsplattform fur Zukunftsstadte mit dem Namen
Gesluce entwickelt.

Diese Plattform ermoglicht auf einfache Weise die
Verwaltung der Gerdte/Dienste, die mit dem Netzwerk
verbunden sind, und funktioniert bidirektional. Das
heilst, die Plattform sendet eine Reihe von
Aktionen/Aufgaben an die Gerdte vor Ort, damit diese
autonom arbeiten kdnnen, und erhdlt Berichte und
Warnmeldungen derselben, die behandelt und den
Benutzern angezeigt werden, sodass diese schnell
und effektiv Aktionen/Entscheidungen treffen kénnen.

Gesluce ist in der Lage, die gesamte Beleuchtungsin-
frastruktur einer Stadt, autonome, szenische/multi-

Drahtlose Plattform fiir Smart Cities

ermoglicht das Sammeln und Analysieren von Daten sowie die
individuelle Identifizierung aller Punkte im Netzwerk und deren Status.

mediale Beleuchtungssysteme, Bewdsserungssys-
teme, Informations- und/oder Werbetafeln und
Ampeln, Ladestationen fur Elektrofahrzeuge,
Soundsysteme und Parkpldtze in Echtzeit und 24
Stunden am Tag zu verwalten. Neben dem Echt-
zeit-Management kénnen Daten wie Energiever-
brauch, Anzahl der Personen und/oder Fahrzeuge,
Lichtstdrke, Bewegung/Prdsenz erfasst und empfan-
gen werden. Diese Daten kénnen in umleitbare Alarme
fur Plattformmanager oder sogar fur den Zivilschutz,
Polizei und Feuerwehrleute umgewandelt werden.

Dieses System ist vielseitig und flexibel und kann
hinsichtlich der Kommunikationsprotokolle und
-anwendungen entsprechend der Spezifitat und der in
Stadten vorhandenen loT-Ausristung angepasst
werden, um eine angemessene und stabile Verbind-
ung zu gewdhrleisten.



Vorteile:

+ Reduktion der Wartungs- und Betriebskosten: Die langere
Lebensdauer der Gerate reduziert den Wartungsaufwand
und die kontinuierliche Uberwachung ermaglicht geplante
und genaue Eingriffe. Durch intelligentes Management von
Beleuchtungs- und Bewasserungssystemen kann der
Verbrauch reduziert werden;

+ Reduktion der COz-Emissionen: Die M&glichkeit, Gerdte wie
Bewadsserung und Beleuchtung auf rationelle Weise zu
verwalten, kann die CO2-Emissionen durch Verringerung
des Energieverbrauchs reduzieren. Dartber hinaus ist es
moglich, Systeme zur Uberwachung der Luftqualitat zu
integrieren und Informationen zu sammeln, um die
Entscheidungsfindung zu unterstutzen;

+ Sicherheit: Die Integration von Diensten wie Uberwachung
der Luftqualitat, Beschilderungs- und Soundsysteme
erhoht die Nahe zu Burgern und Sicherheitskraften, indem
die Sicherheit fir Stadte und Menschen erhoht wird:;
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Dienstleistungen:
@ B B

qﬂ)} Hintergrundmusik

(}@ Uberwa;hung des

Energieverbrauchs

; ®)
s Parkplatze fiir PKW

! 006
e % Bewasserung von Griinfldchen

Ny,
" Alarm- und Notfalldienst

_;(_)J- Uberwachung der Luftqualitat

7.’. Durchflusstiberwachung

Beschilderung und Werbung

Aufladung von Elektrofahrzeugen

+ Einfache Installation: Das Steuerungs- und Verwaltungssys-
tem ist aufgrund der Kompatibilitat mit verschiedenen
Kommunikationsprotokollen (1-10, DALI, SR, PWM) und der
hohen Intelligenz der Zwischengerate, die die Konfiguration
vor Ort reduzieren, einfach zu installieren und einzurichten.
Installieren Sie die Steuergerdte in den Leuchten und
Gateways vor Ort;

+ Lichtkomfort: Die Verwendung modernster elektrischer und
elektronischer Komponenten ermaglicht die dynamische
und automatische Anpassung der Beleuchtungsniveaus an
die Bedurfnisse von Raumen und Benutzern in Echtzeit;

+ Aufwertung von stédtischen Dienstleistungen: Die hohe
Kapillaritat des Netzwerks und der offentlichen Beleuch-
tung ermoglicht die Schaffung einer Kommunikationsstruk-
tur, die mehrere Dienste hosten und verwalten kann. Dies
ermoglicht den gleichen wirtschaftlichen, sozialen und
tkologischen Wert, wodurch eine noch gréRere Vernetzung
und Kommunikation zwischen Burgern und Entscheidung-
stragern gewahrleistet wird;



06

Die Herausforderung fur die Stadte der Zukunft

Die Stadte verbrauchen mehr
als 75% der Weltenergie

Nach Angaben der Vereinten Nationen wird die
Bevélkerung in den Stadten bis 2030 voraussichtlich
60 % der Gesamtbevélkerung tbersteigen. Diese
Tatsache stellt einen grof3en Druck auf Stadte und
ihre Planung und Verwaltung dar.

In der Mobilitat werden die kollektiven Verkehrsmittel,
der Transport auf Abruf, Elektrofahrzeuge, autonome
Fahrzeuge sowie eine reibungslose und gemeinsame
Mobilitat immer wichtiger. Diese Trends, gepaart mit
der zunehmenden Bedeutung der Distanzarbeit, redu-
zieren die Anzahl der eigenen Fahrzeuge in Stadten
und erhohen den fur die Burger zur Verfligung
stehenden Raum.

Energieeffizienz, die sich unmittelbar auf die CO,-

- Emissionen und Energierechnung auswirkt, férdert
die Entstehung neuer Energieerzeugungslosungen auf
Basis erneuerbarer Quellen. Die Speicherung und das
Management werden neue Geschdftsmodelle erzeu-
gen, beispielsweise die Qualifizierung des Stromnetz-
es oder den dynamischen Kauf und Verkauf von
Energie durch Elektrofahrzeuge und Mikroerzeugung.

Das Bewusstsein fur knappe Ressourcen erfordert die
Bewirtschaftung und Bewertung von Ressourcen wie

Wasser, Abfall, Luft und Energie. Die Verwaltung dieser
Ressourcen hat direkte Auswirkungen auf die Sicherhe-
it und die Umwelt durch die Kontrolle der Verschmut-
zung, des sonoren und leuchtenden Komforts.

Dartber hinaus bt die schnelle Technologische
Entwicklung einen erhohten Druck auf die Infrastruk-
tur in Bezug auf Interoperabilitdt, Sicherheit, Veralter-
ung, Dimensionierung, Retrokompatibilitét und Aufrist-
bar- keit aus. Beispiele: 5G, WiFi, Fahrzeuge und Inter-
net der Dinge.

Die neuen Paradigmen der Regierungsgewalt
erfordern eine starkere Information und Beteiligung
der Burger. reale Sensoren und verbundene Sensoren
sowie die Sammlung und Analyse von Informationen
durch kiinstliche Intelligenz und Big-Data-Mechanis-
men, um die Entscheidungsfindung und deren
Auswirkungen zu belegen und zu unterstttzen.

In Bezug auf Infrastrukturen herrschte ein zunehmend-
er Konsens hinsichtlich der Integration von Kommu-
nikation, Energie, Sicherheit, Beschallung, Information
und sogar Entscheidungsfindung, wobei das 6ffentli-
che Beleuchtungsnetzwerk als Anker fur die neuen
stadtischen Dienstleistungen verwendet wurde.



Lightenjin — PUBLIC O7

Fallstudie

Die Stadt Lourinha verfigte Uber 162 Gerdte, die eine ineffi-
ziente Technologie (Hochdrucknatriumdampflampen und
ferromagnetische Vorschaltgerate) verwendeten, die durch
LED-Technologie aktualisiert/ersetzt wurde, die eine erhebli-
che Reduzierung des Verbrauchs und eine Echtzeitverwal-
tung des Gerdts ermdglichte, ohne Kompromisse bei der
Beleuchtungsstdrke eingehen zu muissen.

Dieses Projekt fuhrte zu einer Verringerung um 70.724 kWh/
Jahr, bei einer Einsparung von 13.125 € pro Jahr und einer
Verringerung von 23,8 Tonnen emittierter CO2-Emissionen.

® 0 @&

Investitionsrendite Energieeinsparung  Reduzierung Ton COz Emissionen

35~  77% 61"

VORHERIGE INSTALLATION AKTUELLE LED-LOSUNG
Leuchtmittel Natriumdampf Oppidum, Primavir, Cithara
Anzahl von Leuchtmittel 162 162
Durchschnittliche Leistung 138 W L4 \K
Durchschnittliche Systemeffizienz 30 lm/W 12 Im/W
Betriebsstunden/Tag Mh ECO + Astronomische Uhr
Zu erwartende Nutzungsdauer * 2 jahre 12 jahre
Jahrlicher Energieverbrauch 89.735 kWh/jahr 15.011 kWh/jahr
Jahrliche Einsparung von 162 Leuchten 70.724 kWh jahre
Jahrliche Einsparung 77% | 13.129 €

* 50,000 Stunden Mindestnutzung (moglicherweise mehr)

e VORHERIGE
q ROI - INVESTITIONSRENDITE .

Natriumdampf LED ~—— LED %ROI-35ahre
kosten
Leistung Effizienz Leistung  Effizienz 200.000€

art W) 1 {Lm)  (LmiWw) (W) | (Lm) (Lm W)

160.000€
Landliche 11713360 29 3613850 107 —
StraBe  167/5100 31 4615809 126 S
Park 167 | 5.100 31 46| 5.809 126 0000E
Projektor 41716200 39 202126777 133 .

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 n 12 jahre
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Fur jeden Bedarf die richtige Beleuchtung

Die generische Bezeichnung fur Strafsenbeleuchtung umfasst eine Vielzahl von Anwendungsgebie-
ten, die von Stadtzentren Uber Randbereiche und léndliche Gebiete bis hin zu Autobahnen, Nebenstra-
sen, grof2en Platzen und Garten reichen. Unterschiedliche Anwendungen erfordern unterschiedliche
Materialanforderungen und Gerdtekonstruktionen sowie unterschiedliche Beleuchtungstechniken.

In allen Fallen bietet Lightenijin Energiesparlosungen mit LED-Licht von hoher Zuverlassigkeit und
Robustheit (LS0B10) und mit der Maglichkeit der Integration von Steuersystemen.

Stadtzentren

Dies sind Durchgangsorte, aber auch Orte der Begegnung und
der Freizeit. Funktionalitat ist auch der Hauptfokus in Neben-
stralsen, in denen es wichtig ist, Menschen mit maximaler
Sicherheit und Sehkomfort anihr Ziel zu bringen.

Transport der Infrastruktur

Unterirdische Stationen oder Oberfldachenschnittstellen
erfordern besondere Lichtanforderungen. An Platzen mit
groflsem offentlichem Zulauf und wenig Tageslicht ist die
Schaffung einer angenehmen, harmonischen und sicheren
Umgebung von grundlegender Bedeutung.

Parks und Garten

Die Nutzung dieser Platze bei Sonnenuntergang hangt von dem
Sicherheitsgefuhl, das die Beleuchtung verleiht, ab. Ful3ganger-
wege mit Pollerleuchten sorgen fur einen beleuchteten Weg,
ohne dass die Baumkronen stéren. 360°-Beleuchtung ist in
Lichtungsbereichen wichtig.



Tunnel

Das Ambiente in Tunneln ist eine sehr feindliche Umgebung,
daher mussen bei der Konstruktion der Leuchten Materialien
eingesetzt werden, die widrigen Bedingungen standhalten, wie
hohem IP, geringem Wartungsaufwand und ausreichender
Leuchtdichte in den verschiedenen Bereichen.

Lighrenjin —

Stral3en und Wege

An diesen Ortenist es wichtig, die Beleuchtung zu maximieren
und die Energieverschwendung zu minimieren. Die freie Sicht
auf Fahrzeuge, FuRganger, Wegweiser und Markierungen ist fur
die Unfallverhitung von grundlegender Bedeutung.

Landliche Gebiete

Die Energieeffizienz kann durch die Verwendung der Manage-
ment-Plattform GesLuce zur Anpassung der Beleuchtungsniv-
eaus an die Sicherheit erhoht werden, wenn keine Fahrzeuge
oder Ful3ganger vorhanden sind.

PUBLIC 0S



STADTISCHE Beleuchtung



Beleuchtung wird seit unseren Anfangen zum Schutz, zur Fortbewegung und zur Durchfiihrung von Aufgaben eingesetzt.
In der industriellen Revolution nimmt jedoch die Beleuchtungsmenge erheblich zu. Die Erhthung ist gerechtfertigt durch
die zunehmende Notwendigkeit, wahrend der Nacht Aufgaben zu erledigen, und als solche miissen Sicherheit und Wohlbe-
finden gefordert werden. Mit dem Anstieg des Beleuchtungsniveaus treten auch weniger positive Aspekte auf, némlich: die
Lichtverschmutzung, die zusatzlich zum zirkadianen Rhythmus von Menschen, Tieren und Pflanzen einen erheblichen

kologischen/wirtschaftlichen Einfluss hat. Es ist daher unerldsslich, an verschiedenen Standorten angemessene Beleuch-
tungsniveaus zu gewahrleisten, ohne die wesentlichen Aspekte von Gesundheit, Umwelt und Wirtschaft zu beeintrachtigen.

Lightenijin wirkt in diesem Sinne, indem das Unternehmen eine gerichtete Software verwendet, die es ermaglicht, die fur
den Umgebungsraum geeignete Beleuchtungsmenge entsprechend den Beleuchtungsstandards mit Sicherheit zu
Uberprufen. In unseren Leuchten setzen wir modernste LED-Technologie ein. Dadurch kénnen wir die Kosten und die
Lichtverschmutzung (ULOR < 19%) zusatzlich zu einer hohen Effizienz reduzieren.

Je nach Stadtteil sollten daher unterschiedliche Beleuchtungsarten in Betracht gezogen werden:
i) Beleuchtung in FuRgangerbereichen, ii) Funktionelle ffentliche Beleuchtung und i) Beleuchtung in Platzen und Gérten.

0
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Beleuchtung im stadtischen und landlichen Umfeld

Um die Sicherheit und Harmonie mit den umgebenden Raumen
zu fordern, sollte der Einsatz von Leuchten in stadtischen
Gebieten in relativ geringer Hohe (8 bis 10 Meter) erfolgen,
wahrend diese in l@ndlichen Gebieten (5 bis 8 Meter) noch
niedriger sein sollten.

Es ist wichtig, in den FulRgangerzonen, Radwegen und Garten
drei unterschiedliche Beleuchtungsstufen zu berticksichtigen:

Zone P1 (zonen mit intensiver nachtlicher Nutzung und Zonen
mit hoher Unsicherheit), die eine durchschnittliche Beleuch-
tungsstarke von 15 Lux erfordert,

Zone P2 (zonen mit mé&Riger Nachtnutzung) mit einer durch-
schnittlichen Beleuchtungsstarke von 10 Lux und

Zone P3 (zonen mit niedrigem Nachtverbrauch) mit einer
durchschnittlichen Beleuchtungsstéarke von 7,5 Lux.

Zusatzlich zu den Beleuchtungsniveaus, die sich nach den
Bedtirfnissen des zu betrachtenden Gebiets richten, sollten
Parameter wie Farbtemperatur und chromatischer Restitu-
tionsindex (IRC) einen differenzierenden und spezifischen
Ansatz fur die betreffende Umgebung haben.

Es wird empfohlen, dass in Wohngebieten und Ful3ganger-
zonen Farbtemperaturen von 3000K + 300K und IRC>70,
IRC>80 in komplexeren Umstanden wie Kreuzungen, Radwegen
und FufRgangerwegen verwendet werden kdnnen.

In landlichen Gebieten gibt es andere Faktoren, die ein niedrige-
res Beleuchtungsniveau rechtfertigen. Die kuinstliche Beleuch-
tung ist mit Veranderungen des nattrlichen Verhaltensmusters
von Pflanzen, Tieren, Insekten und Wasserleben verbunden.

Eine sehr wichtige Tatsache ist die Bewahrung von ,Dark Sky*.
Dieser Begriff bezeichnet Bereiche, die als frei von ktinstlicher
Lichtverschmutzung eingestuft sind. Das Ziel ist die Erhaltung
eines klaren Nachthimmels, der fur Astrophysik, Bildung,
Kultur, technologische Entwicklung, Naturschutz und Touris-
mus unerldsslich ist.

Im Gegensatz zu stadtischen Gebieten, in denen die Beleuch-
tungsstarke ein entscheidender Faktor fur den Tourismus ist,
ist in l@ndlichen Gebieten ein klarer und sternenklarer Himmel
ohne Lichtverschmutzung wahrscheinlicher.

PUBLIC



HauptstralBen

PRIMAVIR EVO

Eingespritzte Aluminiumleuchte mit
organischem Design, robust gegen Aufprall
(IKQ9) und gegen Eindringen von Wasser
und Staub (IP66). Die Leuchte ist mit
transparentem, gehartetem Diffusorglas
ausgestattet und ist erhaltlich fiir einen
Durchfluss von [2137-14322] lm und einen
maximalen Wirkungsgrad von 132 lm/W.

Zebrastreifen

LUCERNA

Die Lampe besteht aus einer Leuchte mit
Gehause aus Stahlplatte mit einer
korrosionsverhtitenden, feuerverzinkten
Oberfléchenbehandlung. Stolfest (IKQ9) und
resistent gegen Staub- und Wassereintritt
(IP66). Mit einemn Durchflusshereich von
(1716-9209] lm und einer Energieeffizienz
von 135 lm/W.



Abzweigungen, Kreuzungen
und Kreisverkehr

NOXIS S

Leuchte fur Bereiche mit anspruchsvoller
Umgebung. Hergestellt aus eingespritztem
Aluminium, schlagfestig (IKO9) und resistent
gegen Eindringen von Wasser und Staub
(IP66). Ausgestattet mit transparentern,
gehartetem Diffusorglas und erhaltlich fiir
einen Durchfluss von [2137-14322) lm und
einen Wirkungsgrad von 135 lm/W.



Wohngebiete
mit hoher Dichte

NOXIS M

Leuchte fur Autoverkehrsstrecken geeignet,
die auf Masten mit einer Hohe von 14 Metern
installiert werden kann. Robuste Leuchte mit
Schlagfestigkeit (IKO9) und resistent gegen
Staub- und Wassereintritt (IP67). Mit einern
Durchflusshereich von [13435-21482] Im
und einer Energieeffizienz von 135 lm/W.

Stadtzentrum

CRATUS M

Leuchte mit robustem Design (IP65 und
IKO9) und klaren Linien. Konstruktion aus
feuerverzinktem Stahlblech. Der Lichtstrom-
bereich betragt (1716-9209] lm und die
Lichtausbeute liegt bei 135 lm/W. Leuchte
geeignet fur Parkplatze.
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Historisches Zentrum

LICHTMOTOR OPPIDUM

Geeignete Losung fur den Ersatz eines Lichtmotors basierend auf herkmmlicher Technologie Geeignete Leuchte fuir historische Platze,
durch LED-Technologie. Diese Lsung sieht die Einbindung eines kreisférmigen oder rechteckigen Wohn- und Stadtgebiete sowie &ffentliche
Kuhlkorpers vor, wenn die vorhandene Leuchte erforderlich ist. Verfugbar fiir Uberland- oder Platze. Kann in Pfosten bis 6 Meter Hohe
U-Bahn-Netz und kann ein Steuersystem enthalten. Eine mafégeschneiderte Losung fur den eingebaut werden. Mit Schlagfestigkeit (IK10)
Kunden. und Staub- und Wasserbestandigkeit (IP65).

Lichtstrom zwischen (3472-9421) Im.



{iinica Dentaria das 5 Bicas _ Aveiro, Portugal

Platze und Garten

PRIMAVIR LYRA

LLAMP

LUCERNA

Eingespritzte Aluminiumleuchte mit
organischem Design, robust gegen Aufprall
(IK09) und gegen Eindringen von Wasser und
Staub (IP66). Diese Leuchte ist mit transpar-
entem, gehartetem Diffusorglas ausgestat-
tet und ist erhdltlich fur einen Durchfluss von
(1924-16048) Im.

LLAMP ist der ideale Lichtpunkt fur alle, die
eine autonome und effiziente Beleuchtung-
slosung suchen. Der Leuchtenmast ist mit 12
Sonnenkollektoren und 2 Akkus fur eine
voraussichtliche Dauer von 3 Tagen
ausgestattet, ohne dass er an das Strom-
netz angeschlossen werden muss. Der
Leuchtbereich betragt (1716-9209] lm und
die Energieeffizienz liegt bei 135 lm/ W.

Die Lampe besteht aus einer Leuchte mit
Gehause aus Stahlplatte mit einer
korrosionsverhtitenden, feuerverzinkten
Oberfléchenbehandlung. Stolfest (IKQ9) und
resistent gegen Staub- und Wassereintritt
(IP66). Mit einemn Durchflusshereich von
(1716-9209] lm und einer Energieeffizienz
von 135 lm/W.



MURUM

PHARUS

REDUCTA 30

Leuchte mit IKOS fur die Verwendung in
Wanden und Decken. Installation mit einem
“‘ABS-Gehause.” Entwickelt fur AufSenbe-
leuchtung mit geringer Blendung.
Lichtstrombereich zwischen [629-1007) Lm
mit 75 Lm/W Maximalen Energieeffizienz,
fur eine gute Beleuchtung mit geringen
Betriebskosten.

Leuchte mit einer Beleuchtungsamplitude
von 3602 mit einem hohen Sehkomfort,
dank der Verwendung eines Blendschutzgit-
ters, das das Licht auf den Boden richtet.
Dieses Produkt hat einen Schaft aus
lackiertem Aluminium mit Holzfinish, der
sich besser in den Raum, in dem es
eingesetzt wird, einspielt.

REDUCTA 30 mit IP67 und IK10 ist ein
vielseitiger Lichtpunkt, der eingebettet in
Boden, Decken und Wanden, im Innen- und
Aul2enbereich integriert werden kann. Dieses
Produkt ist ideal fur kleine Licht-, Signal- und
Wanddurchstreichungen.



Andere Infrastrukturen

REDUCTA 175

TULED 50

TULED 20

Bei IP67 und IK10 handelt es sich um eine
Ausristung, die fir die Aufsenbeleuchtung
von Einbauanwendungen im Boden und fur
Orte mit Autozugang geeignet ist. Die hohe
Lichtleistung zwischen [1623-3211) lm und
der maximale Wirkungsgrad von 116 lm/W
sorgen fur Objektbeleuchtung und Wanddur-
chstreichungen bei niedrigen Betriebskosten.

Mit der Schutzart IP67 und IKO9 ist diese
Aulenleuchte eine Ausristung, die fur eine
Badatmosphére in einer Zone mit Wasser-
dampf geeignet ist. Mit einem Lichtstrom
zwischen (1725-10862) lm und einem
maximalen Wirkungsgrad von 151 lm/W
werden die Betriebskosten erheblich
gesenkt, was eine schnelle Amortisation der
Investition ermdglicht.

Entwickelt fur R&ume von hohem
symbolischem und architektonischem Wert
mit einem Lichtstrom zwischen (1196-8480)
lm mit maximalen Wirkungsgraden von 161
lm/W; ermbglicht verschiedene Reichweiten
in der Anwendung an Fassaden. lhre Anwen-
dung im Auféenbereich wird durch die Kons-
truktion und Verwendung von Materialien
gewahrleistet, die IP68 und IKO9 verleihen.



Parkpldtze im Freien

CITHARA EVO

TUNLUCE

Leuchte fur die Aufsenbeleuchtung grofser
Hohe mit Einsatz an Masten, Saulen oder
Wanden. Die Schutzarten IP66, IKO8 und der
Leuchtbereich zwischen (10298-73674) lm
ermaglichen, dass Sie auch nachts sicher
Lasten im Freien handhaben kénnen. Die
Energieeffizienz von bis zu 140 lm/W macht
die Leistung wettbewerbsfahig.

Funktionelle und effiziente Leuchte, geeignet
fur den Einsatz in Tunneln mit IP65 und IKOS.
Lichtstrom von (8574-43892]) lm und
Wirkungsgrad bis 142 lm/W. Kann an
Decken und Wanden angebracht werden. Es
ermaglicht die Integration einer Vielzahl von
optischen Gruppen und Steuerungssyste-
men.



Wohngebiete

von mittlerer Dichte

VIA

Geeignete Leuchte fur Funktionsbereiche, in
denen der asthetische Anspruch geringer ist.
Mit M&glichkeit der Mast- oder Armbefesti-
gung, mit mechanischer Best&ndigkeit (IKO8)
und Staub- und Wasserfestigkeit (IP67).
Lichtbereich zwischen (1679-15488) lm bei
einem Wirkungsgrad von bis zu 135 lm/W.



Wohngebiete

von niedriger Dichte

CITYLUCE

Wirtschaftliche und effiziente Leuchte,
geeignet fur Wohnbereiche und &ffentliche
Beleuchtung. Integriert LEDs mit hoher
Energieeffizienz. Der eingespritzte Alumini-
umkarper ermdglicht eine effizientere
Ableitung, was zur Erhthung der Lebensdau-
er der Leuchtenkomponenten beitragt. Das
minimalistische Design ermaglicht eine
einfache Gestaltung in jeder Umgebung.



TRANSPORT-Beleuchtung
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Die Abwesenheit oder Abnahme des nattrlichen Lichts in unterirdischen Stationen und/oder Oberfldchenschnittstel-
len erfordert zusatzliche Lichtanforderungen zusatzlich zu anderen Umgebungen. Um die Sehscharfe, den Komfort
und die Sicherheit der Personen zu gewahrleisten, die sich darin bewegen, ist es daher wichtig, eine effiziente und
funktionale Beleuchtung zu verwenden.

Auf diese Weise gibt es eine Reihe von zu beleuchtenden Bereichen, insbesondere Eingange, Flure, Treppen, Warte-
bereiche, Tunnels fur Ful3gangertiberwege, Buros, Bader und schlief3lich die komplexen Anlegebereiche. So ermoglicht
SUB die Rdume mit vielen Zuschauern angenehmer, harmonischer und sicherer zu gestalten.

=

S

o

@

320mm

SUB st eine multifunktionale Struktur, die es .
ermaglicht, die verschiedenen Technologien zu 1- Abnehmbare duRere Abdeckungen; 7 - Vorrat; (31m?)
integrieren, die fur ein korrektes Funktionieren 2 - Tonkabelkanle: (13 cm?) 8 - Kabelkanale - Direkte B.; (2x 3.2 crm’)
der Raume erforderlich sind, z. B. Beleuchtung, 3 - CCTV-Kabelkandle; (22 cm?) 9 - Kabelkanéle - Indirekte B.; (2x 3,7 cm’?)
Ton, VideoUberwachungssystem, Notbeleuch- 4 - Notkabelkanéle; (31 cm?) 10 - Direkte Beleuchtung;
tung, Beschilderung und andere, verschiedene B ] : )
destinationen zu erreichen. ohne Unterbrechun- 5 - Kabelkandle Beschilderung; (13 cm?)  11- Indirekte Beleuchtung;
gen durch Richtungswechsel auf verschiedenen 6 - Rettungskabelkanéle; (22 cm?) 12 - Aufhangung eines starren Rohres

Ebenen. Hinweis: Die Werte in Klammern beziehen sich auf den Bereich fuir jeden Raum



Beleuchtung AUTOBAHNEN

und Intercity-Stralden
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Beleuchtung von Autobahnstrecken und Intercity-strallen

Bei funktioneller offentlicher Beleuchtung ist es wichtig, dass
das Beleuchtungsdesign von guter Qualitét ist, damit Benutzer
Hindernisse und Gefahrensituationen auf ihrem Weg erkennen
kdnnen.

Leuchten fur Uberland- und Autobahnstrecken befinden sich in
der Regel zwischen 10 und 14 Metern. Die Beleuchtungsklassi-
fizierung ist nach ME-Standard, wobei dieser je nach Geschwin-
digkeit, die mit der Straf3e verbunden ist, Verkehrsaufkommen,
Vielfalt der fur den Verkehr zugelassenen Fahrzeuge,
Trennung von Fahrstreifen, Parkdichte, geparkte Fahrzeuge,
Umgebungsleuchtdichte und Verkehrssteuerung in ME1 bis
ME3 fur Autobahnen und ME3 bis ME6 fuir Uberlandstrecken
unterteilt werden kann.

i
0 .
-

Der Unterschied dieser Typologien bezieht sich auf die
durchschnittliche Leuchtdichte und die erforderliche
Einheitlichkeit, die fur die zu beleuchtende Stelle erforderlich

sind, was durchschnittliche Leuchtdichten von 1,.0cd/m2 (ME3),

0,75 cd/m2 (ME4), 0.3 cd/m2 (MEG) und 0,5 cd/m2 (MEB)
erfordert.

Es wird empfohlen, dass in stark frequentierten Bereichen,
beispielsweise Schnellstral3en und Autobahnen, eine Beleuch-
tung mit einer Farbtemperatur von 4000K + 300K und IRC
>70 angewendet wird.



Autobahnstrecken

NOXIS M

Leuchte fur Autoverkehrsstrecken geeignet,
die auf Masten mit einer Hohe von 14 Metern
installiert werden kann. Robuste Leuchte mit
Schlagfestigkeit (IKO9) und resistent gegen
Staub- und Wassereintritt (IP67). Mit einern
Durchflusshereich von [13435-21482] lm
und einer Energieeffizienz von 135 lm/W.



Intercity-StrafBen

NOXIS S

VIA

Leuchte fur Bereiche mit anspruchsvoller
Umgebung. Hergestellt aus eingespritztem
Aluminium, schlagfestig (IKO9) und resistent
gegen Eindringen von Wasser und Staub
(IP66). Ausgestattet mit transparentem,
gehartetem Diffusorglas und erhaltlich fiir
einen Durchfluss von [2137-14322] lm und
einen Wirkungsgrad von 135 lm/W.

Geeignete Leuchte fiir Funktionsbereiche, in

denen der asthetische Anspruch geringer ist.

Mit Moglichkeit der Mast- oder Armbefesti-
gung, mit mechanischer Bestandigkeit (IKO8)
und Staub- und Wasserfestigkeit (IP67).
Lichtbereich zwischen (1679-15488) lm bei
einem Wirkungsgrad von bis zu 135 lm/W.

Lightenjin

PUBLIC




TUNNEL-Beleuchtung
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Ein Stralentunnel ist eine Infrastruktur, die die naturliche Beleuchtung einschrankt und Schatten erzeugt, die die Fahigkeit des
Fahrers einschranken, Objekte oder Straflsensperren zu sehen. Wahrend des Tages ist die Aufsenbeleuchtung sehr hoch, was
dazu fuhren kann, dass Sie den Tunnel nicht sehen konnen — Schwarzer-Loch-Effekt. Bei der Ausfahrt kann es jedoch zu
Blendung kommen. In der Nacht kann der umgekehrte Effekt auftreten, da die Beleuchtung im Tunnel grosser als die Aufsenbe-
leuchtung ist und am Eingang zur Blendung und am Ausgang zum Schwarzen-Loch-Effekt fiihrt. In dieser Perspektive ist eine
ausreichende Beleuchtung fur die Sicherheit derer, die darin zirkulieren, von grundlegender Bedeutung.

Gateway \%

Master

Sensoren

zone
I

Eingangs |

Beleuchtung ist sehr vorteilhaft, da sie neben der Energieein-
sparung, die mit der Regelung des Lichtstroms zusammen-
hangt, eine individuelle Steuerung ermaglicht, z.B. das
Anpassen des Beleuchtungsniveaus im Laufe des Jahres an
die durch die Saisonalitat und die Klimaveranderungen
hervorgerufenen Schwankungen. Mit der Vielfalt der
verfligharen Linsen konnen wir auf3erdem eine ausreichende
Lichtstreuung in den verschiedenen Bereichen sicherstellen.

Die Sicherstellung der Beleuchtungsspezifikationen ist
ebenso wichtig, um die mechanischen und elektrischen
Spezifikationen der Leuchten zu gewahrleisten. In mecha-
nischer Hinsicht werden Lightenjin-Leuchten mit spezifischen
Anwendungsanforderungen entwickelt, die Robustheit (IP>
66 e IK208), Bestandigkeit gegen korrosive Umgebungen,
Vibrationen und Temperaturschwankungen gewahrleisten.
Wir garantieren auch einen ausreichenden Wartungsfaktor,
der die Ausfallrate und die damit verbundenen Wartung-
skosten minimiert. Aus elektrischer Sicht werden unsere
Leuchten mit modernsten Komponenten von hoher Qualit&t
hergestellt, die eine hohe Lebensdauer, eine hohe Lichtaus-
beute, einen hohen Lichtstrom und eine geringe Lichtab-
schatzung garantieren.

Ubergangs

Luminarias

Ausgangs |

Innere Zone

zone
I

Auf der Beleuchtungsebene kann ein Stral2entunnel in 6 Zonen unterteilt wer-
den, die unten detailliert und in der Abbildung schematisch dargestellt sind:

1-Zugangszone

Befindet sich noch auRerhalb des Tunnels
und bezieht sich auf den Bereich, in dem
der Fahrer mogliche Hindernisse erkennen
und in den Tunnel einfahren muss, ohne
die Geschwindigkeit abrupt zu verringern.

3 - Ubergangszone

Der Zweck dieser Zone besteht darin, von
einem hohen Beleuchtungsniveau auf ein
niedrigeres Niveau zu wechseln, so dass
der Fahrer die Sicht nach und nach
anpassen kann. Das Ende der
Ubergangszone ist erreicht, wenn die
Beleuchtung das Dreifache des
Innenpegels betragt

5 - Ausgangszone

Die Beleuchtungsniveaus zwischen dem
Inneren und dem Aulzerem des Tunnels
kénnen betrachtliche Unterschiede in der
Beleuchtung aufweisen, was eine visuelle
Anpassung seitens des Fahrers erfordert.

2 - Eingangszone

Zwischen dem Zugang zum Tunnel und
der Ubergangszone. In der Anfangs-
phase sollte die Beleuchtung bei einem
Beleuchtungsniveau in der Nahe des
Auferen konstant bleiben und zu ei-
nem spateren Zeitpunkt wird die Inten-
sitat auf bis zu 40 % des Ausgang-
swertes reduziert. Die Entfernung von
dieser Zone wird durch die geschatzte
Verkehrsgeschwindigkeit definiert.

4 - Innere Zone

Konstanter Beleuchtungsbereich, in dem
der Fahrer keinen Helligkeitsschwankun-
gen ausgesetzt ist

6 - Kreuzungszone

Zustandig fur den Anschluss der Tun-
nelausfahrt an eine Autostral2e. Wenn
diese Zone Uber kein externes Beleuch-
tungssystem verfugt, kann dies nachts
zu Sichtstorungen bei den Fahrern
fuhren.



Fluchtweg

STAGNUM Explosive Umgebungen

NEPTUNO

Hauptstralle

TUNLUCE

Die Stagnum-ATEX-Leuchte ist wasserun-
durchléssig (P66, IKO8), die fiir Umgebungen
mit anspruchsvollen oder explosionsgefahr-
deten Bereichen (ATEX) geeignet ist. Sie
verfiigt Uber Materialien mit hoher mecha-
nischer Festigkeit: kompakter Glasfaserkorp-
er, transparenter Diffusor aus Polycarbonat
und Clips aus Edelstahl.

Notleuchte geeignet fur korrosive Umgebun-
gen. Edelstahlgehause und Diffusor aus
Polycarbonat oder Glas. Mit mechanischer
Bestandigkeit (IKO7) und gegen Staub und
Wasser geschiitzt (IP67).

Funktionelle und effiziente Leuchte, geeignet
fur den Einsatz in Tunneln mit IP65 und IKOS.
Lichtstrom von (8574-43892) lm und
Wirkungsgrad bis 142 lm/W. Kann an
Decken und Wanden angebracht werden. Es
ermdglicht die Integration einer Vielzahl von
optischen Gruppen und Steuerungssyste-
men.



ATEX

Leuchte fur die Beleuchtung von explosions-
gefahrdeten Bereichen (ATEX). Die Schutzart
IP66 gewahrleistet die Dichtheit und den Schutz
elektrischer Komponenten, so dass diese
elektrische Ausristung keine Ztindquelle in
einem Bereich mit explosionsgefahrdeten
Elementen darstellt. Die Schutzart IKO7 bietet
Robustheit und der Lichtstrom zwischen (820-
3610) Lm garantiert eine gute Ausleuchtung.

Nebenstralle

CITHARA EVO

TUNLUCE

Leuchte fur die Ausenbeleuchtung grof3er
Hohe mit Einsatz an Masten, Saulen oder
Wanden. Die Schutzarten IP66, IKO8 und der
Leuchtbereich zwischen (10298 -73674]) lm
ermdglichen, dass Sie auch nachts sicher
Lasten im Freien handhaben kdnnen. Die
Energieeffizienz von bis zu 140 lm/W macht
die Leistung wettbewerbsfahig.

Funktionelle und effiziente Leuchte, geeignet

fur den Einsatz in Tunneln mit IP65 und IKOS.

Lichtstrom von (8574-43892) lm und
Wirkungsgrad bis 142 lm/W. Kann an
Decken und Wanden angebracht werden. Es
ermaglicht die Integration einer Vielzahl von
optischen Gruppen und Steuerungssyste-
men.
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Spezielle Kurzlebige Projekte

Ein Stadtraum muss nicht immer gleichbleiben. Er kann verbessert, erlebt, ,experimentiert* werden, auch fur einen
kurzen Moment, fur ein paar Stunden, fur einige Tage...

Lightenijin war schon immer bereit, Partnerschaften und Synergien mit Kunden, Buros und kreativen Denkern zu schaf-
fen, um einzigartige Kreationen umzusetzen, die an die Raume und die Interaktivitat der Benutzer angepasst werden.
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Lightenijin

Lighteniin ist ein Hersteller von professionellen Beleuchtungslésungen fur Innen- und Aufsenanwendungen.

Lightenjin-Produkte vereinen Technologie, ergonomisches Design, Lichtsteuerung und Energieeffizienz mit dem
Hauptziel, das Wohlbefinden der Benutzer zu erreichen.

Wenn Sie die gewtinschte technische Lésung nicht finden, wenden Sie sich bitte an unsere Technikabteilung.

Wir aktualisieren unsere
Dokumentation standig.
Spezifischere und detailliertere
Informationen finden Sie in der
jeweiligen Broschtire unabhan-
gig von lhrem Geschaftsbereich.

Dokumentation verfiighar unter
www.lightenijin.pt/en/downloads



Dieses Lightenjin-Dokument wurde sorgfaltig ausgearbeitet.

Lightenijin behalt sich das Recht vor, technische Produktdaten
im Rahmen der kontinuierlichen Verbesserung ohne vorherige
Ankiindigung zu andern. Stellen Sie bei Verwendung technis-
cher Daten sicher, dass es auf dem neuesten Stand ist.

Die vollstandige oder teilweise Reproduktion dieses Dokuments
ist untersagt.



www.lightenijin.pt

Lighteniin Il - Industria de lluminacao, Lda.

Parque Empresarial do Casarao,
Avenida das 2 Rodas, Lote 36A
3750-041 Aguada de Cima . Portugal

gps: 40.550187, -8.396383
tel: +351.234080 17 fax:+351.234 249 933
email: geral@lighteniin.pt
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